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Ukrajina ma okolo 5 percent zasob
kritickych nerastnych surovin na svete,
vravi geolog Martin Stevko

Nerasty
7 Ukrajin

mericky prezident

Donald Trump
pred cdasom na-
vrhol, aby Spoje-

né S§taty podpisali
s Ukrajinou zmluvu, ktord by
USA spristupnila nerastné su-
roviny na Ukrajine v hodnote
500 milidrd dolarov.

Na Ukrajine je okolo 20-tisic
lozisk a vyskytov nerastnych
surovin, z toho okolo 2 500 m4
loZiskové parametre, vravi v roz-
hovore geolég z Ustavu vied
0 Zemi SAV v Bratislave Mar-
tin Stevko a dodava: ,Spojené
Staty pdjdu na Ukrajine hlavne
po prvkoch vzdcnych zemin,
titdne, grafite alebo litiu" Zato
o berylium nebudd mat zaujem,
mysli si Stevko. Podla neho si
USA ,momentdlne najvaésim
producentom berylia na svete,
v podstate kontroluja trh. Ak by
sa lozisko na Ukrajine otvorilo,
maju konkurenta”

Kedy ste boli pracovne na
Ukrajine a ¢o ste tam robili?

Na Ukrajine som pracoval
cely rok 2017. Zaoberal som sa
prieskumom a taZbou loZisk
nerastnych surovin a $pecidlne
som sa zameral na drahé ka-
mene Volynského loZiska v Zy-
tomyrskej oblasti.

Ked sme sa dostali do $tadia,
Ze sme zacali taZit drahé kame-
ne, v britskej spoloénosti, pre
ktorti som pracoval, mi dali za
dlohu spravit prehlad o loZis-
kach kritickych nerastnych su-
rovin Ukrajiny s tym, ¢i by brit-
ski investori nechceli do tychto
lozisk zainvestovat.

Ako to dopadlo s tymi dra-
hymi kamenmi?

Dobre, boli sme spokojni.
Majitel britskej firmy potom
rozbehol velky projekt v Anglic-
ku, takZe po roku na Ukrajine
som odiSiel tam. T4 britska spo-
loénost uz na Ukrajine nepdso-
bi, po roku 2017 je tam uZ len
nas ukrajinsky partner.

Tym, Ze som dva mesiace se-
del nad dokumentmi, aby som
vytvoril spominany prehlad, zis-

Dotredbu;
USK &
Crosoft

Kritické
nerastné
suroviny

V Eurdpskej tnii

sa takto definuju
suroviny, ktoré su
ekonomicky dolezité,
Cize st nevyhnutné
pre priemysel a vy-
robu technolégi,
napriklad batérie,
polovodice alebo
elektroniku.

Maju vysoké riziko
dodavok - ich tazba
alebo spracovanie sa
Casto sUstreduje mi-
mo EU, o robi Uniu
zranitelnou vodi
prerusenym doddv-
kam. Na zozname je
litium, kobalt, grafit,
antimén alebo titan.

IKovy
vzacnych
zemin

Skupina 17 chemic-
kych prvkov, ktord
tvori skandium,
ytrium a lantanoidy.
VyuZivaju sa privy-
robe batérii, displejov
alebo v obrannom

a leteckom prie-
mysle.

kal som predstavu o kritickych
nerastnych surovinach na Ukra-
jine. Dokopy som dal ucelend
spravu, aké lokality st z hladis-
ka tazby zaujimavé.

O aké nerasty a lokality is-
lo?

V hre bolo litium. Vtedy eSte
nebolo také ,fancy” ako teraz,
ale uz sme vedeli, Ze orl bude
zdujem. Velka vyhoda loZisk na
Ukrajine je, Ze su to lahSie upra-
vitelné typy rad ako Cinovec
v Cesku alebo Cornwall v Brita-
nii, ktory sa momentdlne roz-
bieha.

18li sme aj po beryliu na loZis-
ku Perha v Zytomyrskej oblasti.
Dnes sa nachddza v pomerne
bezpecnej zone. Je to najvacsie
lozisko berylia v Eurépe. Od-
had je, Ze sa na flom nachadza
5 500 ton ¢istého kovu. Na po-
rovnanie, svetova produkcia je
asi 360 ton, takZe zasoby v fiom
st na 15 rokov. Toto loZisko sa
detailne presktimalo v 60. a 70.
rokoch 20. storo¢ia — vrtmi aj
bansky. Na tazbu je pripravené
pomerne dobre. V jeho blizkosti
s, navyse, dalsie zaujimavé vy-
skyty.

Rusko teraz kontroluje asi
pitinu tzemia Ukrajiny. Ide
o klicové vizemie, ¢o sa tyka
nerastnych surovin?

Klacové nie je, pretoze vacsi-
na zasob kritickych nerastnych
surovin sa stdle nachadza na
dzemi, ktoré kontroluje Kyjiv.
Nejaké loziska grafitu, jeden
mensi vyskyt litia a Cast loZisk
vzacnych zemin si na tzemi
kontrolovanom Ruskom. Odhad
je, Ze kritické nerastné suroviny
z izemia, ktoré kontroluje Rus-
ko, majt hodnotu okolo 350 mi-
lidard dolarov. Na tomto tizemi je
vacsina ukrajinskych zasob uh-
lia, vaéSina zasob plynu a ropy.
Maja hodnotu milidrd doldrov,
ale nejde o kritické nerastné su-
roviny.

Preco je Ukrajina taka bo-
hatd na nerastné suroviny?
Aké geologické procesy tam
prebiehali?

Po geologickej stranke na

Ukrajine prebehli tplne iné
procesy ako v naSom karpat-
skom systéme. U nas sme mali
alpinske ¢i variské vrasnenie. Na
Ukrajine sa bavime o zdpadnej
Casti vychodoeurépskej platfor-
my, ¢o je stabilnd ¢ast kontinen-
talnej zemskej kory.

Centralna ¢ast Ukrajiny je
tvorend takzvanym Ukrajin-
skym Stitom. Je to stary pre-
kambricky krystalicky funda-
ment. M4 1,5 az do 2,6 miliardy
rokov. Ni¢ novsie sa v lom ne-
dialo. Ukrajinsky 3tit je prave ta
Cast, kde je najviac lozisk kritic-
kych nerastnych surovin. Roz-
deleny je na Sest megablokov.
Kazdy z nich mad vlastny geolo-
gicky vyvoj, o to je toto Gzemie
pestrejsie.

Na Ukrajine maja v zdpadnej
Casti aj kisok Karpat; vyskytu-
ja sa tam polymetalické loZiska
alebo alunit. SG to mladé veci.
Tak ako u nas v Karpatoch ide
o pomerne mladé vulkanické
horniny.

Na Ukrajine je 25 z 34 ne-
rastov, ktoré EU uznala za
kriticky dolezité. Je Ukrajina
pre Uniu zisadnym partne-
rom, ¢o sa tyka nerastnych
surovin?

Eurépska tnia si uvedomuje,
Ze sa meni geopoliticka situacia.
Amerika zavadza cla voéi Cine

a ta sa politicky vyhratiuje voéi
celému svetu. Cina dominuje
trhu a ide o jedného z najvaé-
Sich dodavatelov mnohych kri-
tickych nerastnych surovin. Na
ostatné krajiny Cina tla¢i cenou
a obmedzenim dodavok. Vobec
ma to neprekvapuje - ak pro-
dukujete takmer 100 percent
prvkov vzdcnych zemin, preco
by ste ich predavali za 30 dola-
rov, ked ich mozete predavat za
3-tisic doldrov?

Krajiny na to musia reago-
vat. Kedze EU a Amerika chet
byt lidrami v technologickom
vyvoji, od poéitacov cez batérie,
tie prvky potrebuji. Cina to vi-
di, nie je hlapa. Jedind moZnost
pre nds je hladat nahradu inde.
Idedlne je, ak by tie suroviny bo-
li doma v Eurdpskej Gnii. Vivoj
sme trochu zaspali, ale uZ sa to
rozbieha.

Ak nerasty nie st doma, treba
ich hladat u blizkych partnerov,
na ktorych sa mozno spolahnut.
Hoci treba priznat, Ze situdcia
sa dynamicky meni. ESte v roku
2023 alebo 2024 EU nezaradila
berylium medzi kritické nerast-
né suroviny. Dévod? Hlavnym
dodavatelom su Spojené Staty
americké, na$ partner. Len-
Ze dnes vidime, ako sa sprava
Trumpova administrativa - od
NATO cez cld a tak dalej. Ked

sa zajtra v USA rozhodnd, Ze
nam nedodaju ani gram berylia,
¢o budeme v Eurdpe robit? Na
kontinente tychto loZisk vela
nie je, preto sa budeme musiet
opriet o to ukrajinské.

Na eurdpskom kontinente
nema Ukrajina konkurenciu,
¢o sa tyka zasob kritickych
nerastnych surovin, alebo st
v inych krajinich EU porov-
natelné loziska?

Ukrajina ma okolo 5 percent
zasob kritickych nerastnych su-
rovin na svete. Ich odhadovana
hodnota je zhruba 15 biliénov
dolarov. Uzemie Ukrajiny je vel-
ké. Keby sme z Ruska odobrali
azijska cast, Ukrajina je plos$ne
najvaésim eurdpskym Statom.
Aj EU mé tieto zdroje, hoci
prieskum sa v ostatnych 30 ro-
koch trochu zanedbal. Déraz sa
kladol skor na environmentdlnu
problematiku. Eurépska komi-
sia sa zobudila aZ v ostatnych
dvoch ¢i troch rokoch. Najma
Skandindvske krajiny maja po-
tencidl, hlavne ¢o sa tyka vzac-
nych zemin.

Potrebujeme napriklad anti-
moén. Ma privlastok ,kov vojny”
Vyrabaju sa z neho pevné zliati-
ny a panciere, takisto polovodice
a pigmenty. Slovensko by mohlo
byt kltucovym hracom v rdmci
EU, ¢o sa tyka tohto prvku. Len
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sa narl musi zacat orientovat
prieskum. No niektoré vyznam-
né loziska su v Nizkych Tatrach,
kde o tazbe mozno polemizovat
z environmentdlnych dévodov.

To je podla mra problém
Unie, Ze sme sa aZ velmi preklo-
pili na zelend stranu a nechce-
me tazit doma. RadSej by sme
nerastné suroviny doviezli za
lacno zo zahrani¢ia. Samozrej-
me, Cina a iné krajiny z toho
profitujd. Cina ma lacnt pra-
covnd silu a tolko tam nedbaji
na bezpec¢nost prace ako u nas.
Ked v Cine zavali 100 banikov,
pride dalsich 100. U nas sa vet-
ko zohladniuje - energetickd na-
rocnost a tak dalej. Cina si svoju
ekonomiku vybudovala a napre-
duje vo vyskume. Mineralégovia
vidia, aké laboratdria si postavili.
Ich posun za 20 rokov je nesku-
to¢ny. Vyrazne napreduji vo ve-
deckom vyskume vratane geol6-
gie alebo mineraldgie.

Uz ste ich viackrat spome-
nuli - éo sui kovy vzacnych
zemin?

Je to velkd skupina prvkov.
Patria tam lantanoidy, ytrium
alebo skandium. Pre $pecifické
vlastnosti ide o nenahraditelné
suroviny v batériovom priemys-
le, magnetoch alebo laseroch.
Ich problémom je, Ze malokedy
st nakoncentrované vyznamne,

takZe loZiska sa dost tazko hla-
daji.

Dal$im velkym problémom
je spracovanie prvkov vzdacnych
zemin. Maji podobné chemické
vlastnosti, preto je ich odsepa-
rovanie extrémne ndroc¢né. Nie
je vela technologickych firiem,
ktoré to dokaZu. Technolégiu
maji zvladnutti v Cine, kedZe st
najvacsi producent a maja velké
karbonatitové loZiska. Zvladli ju
aj Rusi a Spojené Staty. To je asi
vSetko.

Kovy vzacnych zemin sa de-
lia na tazké a lahké. Niekedy st
odseparované, Ze jedno loZisko
ma len tie lahké, iné tazké. Tie
tazké sa viac preferujd, lebo sa
vzacnejsie. Ale sd casto spolu
a tazSie sa odseparuji. Ak mate
jeden minerdl vzacnych zemin,
tak ¢asto obsahuje cér aj lantdn,
trosku neodymu alebo samaria.
Cisté prvky maji trochu iné
vlastnosti a kazdy z nich sa vy-
uZiva na niefo iné. Vo va¢Som
mnozstve sa akumuluja v $peci-
fickych geologickych podmien-
kach, ako sa karbonatity alebo
alkalické syenity. Nikdy nie st
samostatne, je ich tam 5, 7 alebo
10.

Keby som dnes zacal na
Ukrajine robit geologicky
prieskum, kedy mézem zacat
taZit a profitovat z tazby?

FOTO N - TOMAS.BENEDIKOVIC

Standardne  treba  na
prieskum minimalne tri aZ pat
rokov; zavisi od typu loZiska
a minerdlov. Od toho sa odvija
pouZitie geofyzikalnych a inych
vyhladavacich metdd. Ale nako-
niec vzdy skonéite pri vrtnom
prieskume a vo vy$Som S$tadiu
pri tom banskom. PovaZujem to
za redlny odhad aj pre ukrajin-
ské loziska vzacnych zemin, kto-
ré su zatial mdlo preskimané.

Zhruba do obdobia okolo ro-
ku 2000 nebol o vzdcne zeminy
velky zaujem, lebo Cina ich pro-
dukovala a dali sa od nej kupit
za rozumné peniaze. Ale minuly
rok Cina skoro zastavila vyvoz
vzacnych zemin do Spojenych
Statov. Samozrejme, technolo-
gickym gigantom ako Microsoft
alebo Tesla to p6sobi ohromné
problémy. V USA sa rozbieha
prieskum vlastnych lozisk, ale
tie ukrajinské by im padli vhod.

Aka vysoka je investicia do
tazby?

Vzdy zavisi od velkosti loZis-
ka. Ked sme my poéitali investi-
ciu pre spominané beryliové
lozisko — ktoré je relativne dob-
re preskiimané, lebo je na fiom
240 kilometrov vrtov a 7 kilo-
metrov banskych prac -, bola
na trovni okolo 100 aZ 120 mi-
liénov dolarov. Pre loZiska, kde
nie je detailny vrtny prieskum,

Martin
Stevko (39)

Geoldg, pbsobina
Ustave vied o Zemi
SAV v Bratislave.
Vyskumne sa za-
meriava najma na
mineralégiu rudnych
a sekundarnych
mineralov. Venuje sa
aj topografickej mi-
neraldgii Slovenska.
V minulosti pdsobil
ako loZiskovy geolég
pri vyhladavani dra-
hych kameriov a mi-
neralov na Ukrajine,
vo Velkej Britanii,

v USA, Mexiku alebo
Thajsku.

sa bavime o sume 300 miliénov
dolarov a viac. Ak sa bavime na-
sledne aj o banskych pracach,
tak pre velké loziskd moéZu na-
klady dosiahnut aj pol miliardy.

Su nerasty z Ukrajiny dob-
re dostupné alebo si vo vel-
kych hibkach?

Loziska litia, berylia alebo aj
vacsina loZisk vzacnych zemin,
ktoré sa nachadzaju v azovskej
oblasti, st v hibke do 500 met-
Tov.

To je priaznivé?

Je to celkom fajn. Samozrej-
me, idedlne by bolo, keby islo
o ploché neuklonené teleso 30
metrov pod povrchom. Problé-
mom litiovych loZisk je, Ze st to
strmo uklonené Struktary a ida
do hibky. Z povrchu idd malou
plochou, ¢iZe ich neviete jedno-
ducho otvorit lomovo.

Najnakladnejsia je banska
tazba. Ked vam nieco pada str-
mo pol kilometra, lom by musel
mat zna¢nu rozlohu, aby ste sa
dostali aspoti do hilbky 500 &
600 metrov. Ale to sa vdm neo-
plati, pretoZe musite odstranit
miliény ton hluchej horniny.

TakZe vam zostava len jedi-
nd moznost, ktorou je banska
tazba. To st pripady litiovych
loZisk alebo aj pripad ukrajin-
ského loZiska berylia. Ale pre
berylium plati, Ze infrastruktara
na Ukrajine je uZ vybudovana.
Vzhladom na to, Ze Ukrajinsky
§tit nema novsiu tektonickd
histériu, miestne horniny st
skoro neporu$ené. Su extrémne
pevné, takZe to, ¢o tam vyrazite,
drzi. Stadi, ak to vyCerpate, ob-
novite kolaje, ventilaciu ¢éi elek-
trinu, a v podstate moZete zacat
tazit.

Zasoby nerastnych surovin
vo svete nie sii nekoneéné. Co
bude, ked'sa spotrebuju?

Spotrebuje sa ropa, spotre-
buje sa vSetko. Tieto projekty sa
zatial iba na papieri, ale uvazuje
sa nad taZbou na asteroidoch
a inych planétach. V kazdom
pripade trh sa meni, vezmite si
litium. Pred 20 aZ 30 rokmi o1l
nebol absolttne Ziaden zaujem.
Nikto ho nepovaZoval za zauji-
mavy prvok. Ale potom nastipi-
li prvé litiové batérie a dnes ma
litium eSte SirSie uplatnenie.

Ak sa vytazia loZiskd vzac-
nych zemin, bude sa musiet
néjst néhrada. Tym, ze EU je
orientovand na zelené techno-
l6gie, zdorazriuje vyznam recyk-
lacie. Dala ju na prva priecku,
az potom nasleduje prieskum
a tazba loZisk v Eurépe, aby sme
zistili, aké mame vlastné zdroje.

V roku 2024 vysiel v Eu-
ropskej Unii dokument, ktory
spresnil, ¢o su strategické a kri-
tické nerastné suroviny. Nie-
ktoré z nich postipili oproti
minulosti hore, napriklad titan,
grafit, dalej batériové kovy ako
nikel a kobalt. Posko¢il aj man-
gan. Kedysi onl nebol zdujem,
ale dnes je dolezity pre vyrobu
batérii. Ukrajina ma najvacsie
zdsoby manganu na svete, okolo
2,4 miliardy ton. Aj titan a grafit
ma v obrovskych mnoZstvach.
Ukrajina je desiata v poradi, ¢o
sa tyka zdsob titdnu na svete.
Na Ukrajine je aj tretina eurdp-
skych zasob litia.

V kazdom pripade techno-
l6gia sa meni a o litium moZno
0 10 rokov nebude zdujem. To je
problém eurépskych lozisk ako
Cinovec, kde sa tazbu - ani po
rokoch - nedari rozbehnut. Bola
tam australska firma, ktori o to

mala zaujem, ale Andrej Babi$
vyhral volby na tom, Ze ju kvazi
vyhnal. TakZe mala taZit Statna
firma, aj dorobili prieskum, ale
ni¢ nerozbehli. Toto loZisko pre-
chadza aj na nemeckd stranu
a Nemci uZ pokroéili. Uvedo-
mujua si, Ze litium je zaujimavé
teraz. O 5 aZ 10 rokov o1l nemu-
si byt vobec zdujem.

Akd rolu v aktivitach
Spojenych Statov smerom
k Ukrajine zohral Elon Musk,
majitel Tesly ¢i SpaceX, ¢o st
firmy, ktoré potrebuji ne-
rastné suroviny ako litium,
titan ¢i grafit?

Elon Musk ich rozhodne
potrebuje a myslim si, Ze jeho
rola bola dost velka. Pre Teslu
si tie suroviny nevyhnutné;
nemozu si dovolit, aby od nich
boli odstrihnuti. Ale nie je to len
0 Muskovi. Aj Microsoft ¢i Intel
potrebuju tie prvky. Videli sme,
kolko miliarddrov z technologic-
kych firiem bolo na Trumpovej
inaugurdcii. VSetci maju svoje
zdujmy a z biznisu chca profito-
vat. Myslim si, Ze Spojené Staty
pdjdu na Ukrajine hlavne po
prvkoch vzacnych zemin, titdne,
grafite alebo litiu.

Najvacsim dodavatelom vzac-
nych zemin je Cina a uz minuly
rok na Spojené Staty pritlacila,
takZe si myslim, Ze pre USA je
kritické, aby sa k nim dostali.
Osobne som zvedavy, ako bude
vyzerat finalny dokument o ne-
rastoch medzi USA a Ukrajinou,
ak sa podpiSe.

Trump uvalil cld na Cinu,
Kanadu aj Eurépu. V dokumen-
toch EU ete z roku 2024 nie je
ani naznak toho, Ze by Spojené
§taty neboli nasSim partnerom.
Do EU sa takmer 100 percent
berylia dovaZa prave z USA. Do-
teraz sa vobec neuvaZovalo nad
tym, Ze by v tychto dodavkach
mohol nastat problém. LenZe
zajtra sa Trump moZno zobudi
s tym, Ze USA prestani vyvazat
berylium. Je déleZitym prvkom
pre konstrukéné ocele, letecky
ajadrovy priemysel.

Na Ukrajine je aj urdn. Unia
ho nemad vysoko v ramci kritic-
kych nerastnych surovin, lebo
Francizi ho maji pomerne
znaéné zasoby. Nasiel by sa aj
v Ceskej republike. Ukrajina ma
po Ruskej federacii najvacsie
zasoby uranu v Eurdpe, oko-
lo 200-tisic ton. V Spojenych
Stdtoch maji urdn zaradeny
vysoko ako energetickl surovi-
nu, hlavne pre reaktory. Firma
Westinghouse uZ buduje malé
moduldrne reaktory. To je asi
buducnost energetiky.

Myslim si, Ze po nehode vo
FukuSime celd Eurdpa zarea-
govala zle. Ano, v Japonsku by
jadrové elektrarne nemali byt,
lebo krajina je geologicky ne-
stabilna zéna a st tam ¢asté ze-
metrasenia. Ale to nie je pripad
Eurépy, o je geologicky stabilna
oblast. Reakciu Nemcov zrusit
jadrova energetiku povaZujem
za nezmyselnd. Vrati sa ndm to.
Energia z vetra a slnka je fajn,
ale 100 % z nich nepotiahne-
me, lebo obnovitelnd energia
je extrémne zataZend prave na
kritické nerastné suroviny. Po-
trebujete pre 1nu vzacne zeminy,
galium alebo germanium.
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